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Ces dernieres années, nous avons assisté a un dgaetbppement rapide de l'industrie
pétrochimique, ceci nous montre que le pétroleeejdz de simple produit combustible sont des

matieres premiéres de choix qui peuvent donnenodiées produits synthétiques.

Le gaz naturel est une énergie primaine renouvelable bien répartie dans le monde, prepr
de plus en plus utilisée. Il dispose de nombregsasités : abondance relative, souplesse d’utitinat
gualités écologiques, prix compétitifs. La mise auivre de cette énergie repose sur la maitrise
technique de I'ensemble de la chaine gaziere, guievl’extraction aux utilisateurs, en passanti@ar

stockage, le transport, la distribution.

Le gaz naturel est une énergie fossile comme ldlaoke charbon ou le lignite. C’est un mélangato
le constituant principal, de 75 % a 95 %, est lehauge (CH). Il est donc composé majoritairement

d’hydrogene et de carbone, d’ou son nom d’hydragar1]

il est possible de transformer le méthaneun produit liquide aux conditions ambiantes, ce

produit est généralement un carburant (Essencesé&ée ou gasoil), et facile a transporter et &etil

A I'heure actuelle, la seule voie pratiquégustriellement est la voie dite indirecte qui pasar la
production d'un gaz de synthese, mélange d’oxydeadeone et d’hydrogéne.

A partir de ce mélange et apres ajustemetd demposition, il existe deux possibilités :

La synthése directe d’hydrocarbures liquigisla réaction de Fischer et Tropch ;

La synthése de méthanol ou d’'un mélange dbanél et d’alcools supérieurs qui peuvent étre soi
incorporée directement dans les carburants, saiertis dans une deuxieme étape en hydrocarbures

liquides ou encore en éther.

Dés a présent, la voie indirecte permet dedure, en passant par le gaz de synthése, delgyrar
intermédiaires pétrochimiques : méthanol et d'dE®upérieurs, ammoniacs, urée, etc. Dans la glups
des installations I'apporte de I'énergie thermigeguise par le procédé se fait par l'intermédidedours a
chauffage direct dans lesquels I'énergie produée la combustion et transmise directement au fldde

réchauffer qui circule dans un serpentin tubulairain faisceau de tubes.

Selon l'effet de I'apport de chaleur audkeide procédé, on peut distinguer :

Page 1



Introduction
-Des fours des unités de reforming catalytiquasdees quels la charge a I'état gazeux (déja

vaporisée a l'entrée du four) est portée a la teatpge nécessaire au déroulement des réactions
chimiques sur les lits catalytiques.

- Des surchauffeurs de vapeurs indépenablegdours de vapocraquage quand la vapeur produite

dans les échangeurs de ligne de transfert n’eshauffée dans la zone de convection.

-Le faisceau tubulaire du four peut alorse é&issimilé & un véritable réacteur chimique. On
rencontre ce type de four dans les unités de cgagteermique : craquage thermique de distillats, de
vapocraquage (fabrication d'éthylene) mais aussisdeertains procédés catalytiques comme le
reformage a la vapeur (fabrication d’hydrogéne)n®aes dernier cas un catalyseur est déposé a

I'intérieur mime des tubes du faisceau. [15]

Le gaz de synthese, mélange d’oxydes de carliatibyelrogene est produit par la mise en ceuvre de

deux procédés de base.
» L’oxydation partielle du méthane selon la réacganthermique simplifiée
CH;+1/2Q — CO +2H

La technique d’oxydation partielle utilise des lexirs.

» Le reforming a la vapeur selon la réaction exotliguen :
CHy+H,O—* CO+3H

La réaction est opérée a haute température : 926@ °C

La principale réaction parasite est la décompmsitiu méthane, conduisant a la production du reir d

carbone.

Le reforming a la vapeur est mené en présdiwecatalyseur, le plus souvent constitué deaiick
supporté dispersé sur support en oxyde d’alumimeteUcatalyseur opére a une température comprise
entre 850 et 940°C en sortant de la zone de réaction, sous une presl® l'ordre deSMPa. La

réaction est effectuée dans des fours tubulaires.

Nous avons suivi le plan suivant :
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Chapitre | : Généralités sur le gaz naturel.
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Chapitre 1l : théorie des transferts de la chaleur.
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% Chapitre Il : les fours dans l'industrie pétrolier.

X/
L %4

Chapitre IV : reformage des hydrocarbures.

>

L)

*

Chapitre IV : Partie calcule.
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